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(57) Abstract- The invention relates to a broad band commmiicaiions antenna that is provided with a base plate (13) which is pro- 
vided with a conductive layer (14) that is provided with at least one coupler opening. A strip line network (15) is provided at a little 
distance from the conductive layer (14) in the region of the coupler openings. At least one conductive patch (16. 17) is arranged 
opposite the base plate (13). The base plate (13) and the patch (16, 17) are arranged in a conductive housing (2) whicn is provided 
v^^th an open side (19) The base olate is arranged closest to the bouom (3) of the housing and therefore farthest from die open side 
(19). One or more link/s (5) is/are provided on the open side (19) of the housing (2). Said link/s reduce/s the open cross-secDonal 
surface of the housing (2) whoi the open side (19) is seen from above. 
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(57) Zusammenfassung: Eins Breitbandkommunikationsanienne verfiigi liber eine Gnindplatte (13), die eine leitende Schicht (34) 
aufweist, die uba" mindestens eine Koppeloffnting verfugt Dabei isi Id einein geringen Abscand vod der leiienden Schicht (]4) 
im Bereich der KoppeloffnraigeD ein Streifenieitemeizwerk (15) vorgesehen und gegeniiber der Gmndplatie (13) ist mindestens ein 
lacender Patch (16, 17) angeoidnei. Die Gnindplatte (13) und der Patch (16, 17) sind in einem leicenden Gehause (2) angeoxdnet, 
wellies eine offene Seite (19) aufweist Dabei ist die Gnindplatte dero Gehauseboden (3) am nachsten und somit dsr offenen Seiie 
(19) am entfemtesten angeoidnet. Auf der offCTcn Sdte (19) des GebSuse (2) sind eine oder mehrrae Laschen (5) vorgesehen, die 
in der Draufsicht auf die offene Seite (19) die offoie Quersdmittsflacbe des Gehtuses (2) verkleinem. 
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Brei tbandkommunlkat i ons ant eime 

Die Erfindung betrifft eine Breitbandkoininunikationsantenne mit 
einer Grundplatte, die eine leitende Schicht aufweist, die iiber 
mindestens eine Koppelof f nizng verfiigt, wobei in einem geringen 
Abstand von der leitenden Schicht im Bereich der Koppel5f f nungen 
ein Streif enleiternetzwerk vorgesehen ist und wobei gegenuber 
der Grundplatte mindestens ein leitender Patch angeordnet ist, 
wobei die Grundplatte und der Patch in einem leitenden Gehause 
angeordnet sind, welches eine offene Seite aufweist, und wobei 
die Grundplatte dem Gehauseboden am nachsten und somit der offe- 
nen Seite aiti entf erntesten angeordnet ist. 

Eine solche Breitbandantenne ist aus einem Bericht der Ecole Po- 
lytechnique Federale de Lausanne bekannt, welche unter dem Titel 
„SSAIP: A Cavity Backed Alternative to Broadband Commun^ication 
Antennas'' verof f entlicht worden ist. 

Mikrostreif enantennen sind an sich bekannt und weit verbreitet. 
Ihr Einsatzgebiet ist. durch ihre geringe Baindbreite einge- 
schrankt, die sich aus ihrer Resonanzs truktur ergibt . Eine Erho- 
hung der Bandbreite durch Einsatz von dicken Substraten und meh- 
reren Schichten fiihrt zu • einer Verminderung der Strahlungsef f i- 
zienz der Antennen, Der oben genannte Stand der Technik schlagt 
eine Antenne vor, welche bei einer Frequenz von ungefahr sechs 
Gigahertz eine Bauhohe von 30 Millimeter aufweist. 

Ein neuer Mobi 1 funks tandard unter dem Namen UMTS (Universal Mo- 
bile Telecommimications System) wird mit Frequenzen auf dem Be- 
reich zwischen zwischsn 1920 und 2170 Megahertz festgelegt. Das 
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bestehende GSM lOOO-Netz liegt im Freguenzbereich von 1710 bis 
1880 Megahertz. Es ware nun vmnschenswert , eine breitbandige An- 
tenne anzugeben, die beide Frequenzbereich abdecken kann . Hier- 
fur ist der Stand der Technik sowohl aus seinen respektiven Lei- 
stungen fur beide Bereiche als auch auf seinem technischen Auf- 
bau nicht geeignet, da die Antenne in diesein Freguenzbereich ei- 
ne Bauhohe von uber 70iran aufweist. Der Stand der Technik liefert 
eine Bandbreite von ca. 25 Prozent bei einer Anpassung von 10 
dB, wohingegen eine Bandbreite von- uber 3 0 Prozent wiinschenswert 
ist . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde , eine Antenne der eingangs genannten Art derart 
2U verbessern, dass sie mit moglichst wenig Verlusten eine Inte- 
gration des GSM-Netzes mit dein UMTS-Netz mittels einer einzigen 
Antenne gestattet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass auf der offenen Seite 
des Gehauses eine oder mehrere Laschen vorgesehen sind, die in 
der Draufsicht auf die offene Seite die offene Querschnittsf la- 
che des Gehauses verkleinern. 

Durch das Vorsehen von Laschen, die den offenen Querschnitt des 
Antennengehauses verkleinern, kann eine starke Erhohung der 
Bandbreite erreicht werden, wohingegen der Stand der Technik auf 
eine Vergrosserung des offenen Querschnitt des Antennengehauses 
setzt . 

Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen sind in den Unteranspru- 
chen gekennzeichnet . 

Nachstehend wird ein Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgema- 
ssen Antenne anhand der Zeichnungen naher beschrieben. Es zei- 
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gen : 

Fig. 1 eine Querschrii ttsansicht durch eine erf indungsgemasse 
Antenne, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Antenne nach Fig. 1, und 
Fig. 3 weitere Laschenf ormen der Antenne nach Fig. 1. 

Die Fig. 1 zeigt eine Antenne 1 in einer Querschnittsansicht , 
die in einem Gehause 2 angeordnet ist . Das Gehause 2 besteht aus 
einem Boden 3 und vier Seitenwanden 4 . In der auf dein Zeichen- 
blatt nach.- oben weisenden Richtung ist das Gehause im wesentli- 
chen of fen. Hier verfugt das Gehause 2 uber vier jeweils in der 
Mitte der Seiten angeordnete Laschen 5, die parallel zum Gehau- 
seboden 3 in den Innenbereich des Gehauses 2 ragen. Die Laschen 

5 sind naher in der Fig. 2 beschrieben. Aus der Fig. 1 kann er- 
sehen werden, dass neben den Laschen 5 kleine rechteckige Nuten 

6 in der Seitenwand bestehen, so dass die Laschen 5 nicht "Ciber- 
gangslos in der selben Hohe in die obere Kante der Seitenwande 4 
iibergehen. 

Das Gehause 2 ist an zwei gegenuberliegenden Seitenwanden 4 zwi- 
schen zwei L-formigen Winkeln 7 eingelassen. Die Winkel 7 sind 
uber an dem mit dem Bezugszeichen 18 bezeichneten Ort uber eine 
Schraube -Mutter Verbindung mit der Gehausewand verbunden . An- 
stelle dieser losbaren Verbindung, deren Vorteil noch erlautert 
werden wird, kann aber auch eine Klebung oder eine sonstige fe~ 
ste Verbindung vorgesehen sein. Das Gehause ist leiteiid ausge- 
staltet ebenso wie die einstuckig mit diesem verbundenen Laschen 
5. In einer anderen Ausf iihrungsf orm konnen die Laschen 5 auch 
beispielsweise uber einen Winkel an den Gehausewanden 4 befe- 
stigt sein, wobei eine leitende Verbindung zwischen den Gehause- 
wanden 4 und den Laschen 5 bestehen muss . 

Das Gehause 2 bildet einen mit Dmgebungsluf t gefullten Hohlraum 
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8, wobei dieser in deni dargestellten Fall bezuglicli dei* Mittene- 
bene 9 syimnetrisch aufgebaut ist. Nach oben ist das Gehause 2 im 
wesentlichen of fen bis auf die hier vier jeweils in der Mitte 
der Seitenf lachen angeordneten Laschen 5, die in den Innenbe- 
reich des Gehauses 2 ragen. Diese vier hier rechtwinkligen La- 
schen 5 verringern in der Draufsicht die Querschnittsgrosse" in 
symmetrischer Weise. 

Auf dem Gehauseboden 3 sind hier vier Trager mit drei Segment en 
10, 11 und 12 vorgesehen, die als Abstandshalter zwischen dem 
Gehauseboden 3, der Grundplatte ■ 13 , die die leitende Schicht 14, 
die uber mindestens eine Koppelof f nung verfiigt, und ein Strei- 
f enleiternetzwerk 15 tragt, und zwei Patchblechen 16 und 17 wir- 
ken. Das Streif enleiternetzwerk 15 kann dabei gegenuber dem 
Patch 16 Oder dem Gehauseboden 3 angeordnet sein. 

Zwischen der Grundplatte 13 und den daruber atngeordneten Patches 
16, 17 ist die Umgebungsluf t (Permittivitat 1,0), iro Gegensatz 
zum Stand der Technik der Ecole Polytechnique Federale de Lau- 
sanne, die ein Substratmaterial mit einer Permitivitat von 2,33 
einsetzt. Die Masseflache, die von der Grundplatte 13 gebildet 
wird, ist nicht leitend mit dem Gehause 2 verbunden. Durch die 
Anordnung der Laschen 5 im Innenbereich des Gehauses 2 wird die 
relative Bandbreite der Antenne wesentlich erhoht . Mit der in 
der Fig. 1 dargestellten Anordnung kann fur ein VSWR von zwei 
(Anoassung von 10 dB) eine relative Bandbreite von mehr als 35 
Prozent erreicht werden. Die Bauhohe fur die Anordnung gemass 
Fig. 1 betragt bei dem genannten Frequenzbereich von UTMS und 
GSM 1800 3 6 Millimeter gegenuber 70 Millimetern beim Stand der 
Technik. 

Uber die Breite und Position der Winkel 7 kann fur eine vertikal 
polarisierte Antenne die horizontale Halbwertsbreite eingestellt 
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werden. Bei einer Anordnung dex* Winkel wie in Fig. 1 dargestellt 
betragt die Halbwei-tsbreite 65^. Bei einein Verschieben der Win- 
kel 7 nach unten, so dass sie mit dem Gehauseboden 3 abschlie- 
ssen, betragt die Halbwertsbrei te ca. 90^. Da in der Mobilfunk- 
teclmik hauptsachlich diese beiden Halbwer-tsbreiten zur Anwen- 
dung kominen, kann eine mechanische Vorrichtung mit einem verti- 
kal verlaufenden Schlitz am Ort 18 die Winkel 7 stufenlos in der 
Hohe verschiebbar machen, so dass je nach Anwendiing eine 65° bis 
90° Antenne erhalten werden kann. Die Winkel 7 mussen dabei 
nicht elektrisch leitend mit dem Gehause verbunden sein. Dabei 
ist eine vorteilhafte Ausf uhrungsf orm eine Schraube-Mutter- 
Verbindung, aber auch jede andere mechanische Losung mit einer 
Hohenverstellung der Winkel ist geeignet. 

Die Winkel 7 konnen langer als die zugehox-igen Gehauseseiten 4 
des Gehauses 2 sein, wie es in der Fig. 2 angedeutet ist, insbe- 
sondere doppelt so lang. Die Grundplatte 13 mit der leitenden 
Oberflache 14 deckt im wesentlichen in der Draufsicht den Gehau- 
seboden 3 des Gehauses vollstandig ab, wobei jedoch kein lei ten- 
der Kontakt zwischen den beiden jeweils einzeln leitenden Ele- 
menten besteht. 

Die Laschen 5 *sind hier parallel zum Gehauseboden 3 und rechtek- 
kig ausgestaltet . Sie konnen jedoch auch andere Formen aufwei- 
sen, die in einigen Ausf uhrungsf ormen in der Fig. 3 dai^gestellt 
sind. Es sind beispielsweise guadratische oder trapezoids Formen 
moglich, wobei jeweils die beiden einandex' gegeniiberliegenden 
Laschen 5 vox'zugsweise gleich ausgestaltet sind. Es konnen auch 

4 verschiedene Formen ausgewahlt werden, solange insbesondere 
die jeweiligen Flachen der Laschen 5 auf jeder Seite immer Con- 
stant bleiben. Die Laschen 5 konnen auch mit gekrummten Randern 
ausgestaltet sein, die stetig ineinandex- iibergehen. Die Laschen 

5 konnen auch in einem Winkel zum Gehauseboden 3 stehen und so- 
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mit in das Gehause 2 hinein Oder uber die Kanten der Seitenwande 

4 hinaus ragen. Ihre Grosse betragt beispielsweise 10 Prozent 
der Grosse eines Patches 16 oder 17, sie karm aber audi zwischen 

5 und 25 Prozent gewahlt werden. Die Laschen 5 verdecken nur in- 
soweit die offene Seite 19 des Gehauses 2, als dass sie in der 
Draufsicht auf die offene Seite des Gehauses 2 die Patches 16, 
17 nicht abdecken. Die Laschen 5 konnen auch bis auf das Niveau 
des oberen Patches 17 a±>gesenkt werden. 

Das Gehause 2 ist hier cfuadratisch, eine Rechteckf orm ist eben- 
falls moglich, wobei das Seitenverhaltnis nicht grosser als 2:1 
sein sollte. Der Patch 17 weist im wesentlichen die gleiche Gro- 
sse auf \md nimmt hier 3 3 Prozent der Gehausequerschnittsf lache 
ein. Der Patch 16 ist etwas grosser als der Patch 17, er 16 
weist aber seitlich abgeschnittene Ecken auf, so dass diese Sei- 
tenkante unter dem Patch 17 verlauf t . Es sind auch andere Vari- 
anten einsetzbar, insbesondere kann auch der Patch 17 grosser 
als der Patch 16 sein. 

Zwischen den einzelnen Platten 14 und Patches 16, 17 konnen auch 
Materialien erhohter Permit tivitat, zum Beispiel HF- taugliches 
Material mit einer Permi tt ivitat von bis zu 10 eingesetzt wer- 
den. Die Raume zwischen den genannten Elementen 14, 16 und 17 
konnen auch teilweise von dem Dieelektrikum gefullt sein. 
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Patent anspruche 

1. Breitbandkonunuiiikationsanterme mit einer Grundplatte 
(13), die eine leitende Schicht (14) auf weist , die uber minde- 
stens eine Koppelof f nung verfugt, wobei in einein geringen Ab- 
stand von der leitenden Schicht (14) im Bereich der Koppeloff- 
nungen eiii Streif enleiternet zwerk (15) vorgesehen ist, wobei ge- 
genuber der Grundplatte (13) mindestens ein leitender Patch (16, 
17) arigeordnet ist, wobei .die Grundplatte (13) und der Patch 
(16, 17) in einem leitenden Gehause (2) angeordnet sind, welches 
eine offene Seite (19) aufweist, und wobei die Grundplatte dem 
Gehauseboden (3) am nachsten und somit der offenen Seite (19) am 
entf erntesten angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der offenen Seite (19) des Gehauses 
(2) eine oder mehrere Laschen (5) vorgesehen sind, die in der 
Draufsicht auf die offene Seite (19) die offene Querschnittsf la- 
che des Gehauses (2) verkleinem. 

2. Breitbandkoinmunikationsantenne nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Gehause (2) rechteckig ist und dass an 
jeder der vier Seiten (4) eine Lasche (5) mittig der Seitenfla- 
che angeordnet ist. 

3 . Breitbandkominunikationsantenne nach Anspruch 1 oder An- 

spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei mehreren Laschen (5) 
die Flache jeder Lasche zu der Flache jeder anderen Lasche (5) 
gleich ist. 

4 . Breitbandkommunikationsantenne nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die Laschen (5) 
rechteckig sind und parallel zum Gehauseboden (3) verlaufen. 
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5. Breitbaiidkoinniunikationsanteime nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurcli geliennzeichnet , dass die Grosse der Laschen (5) 
jeweils 10 Prozent der Grosse eines Patches (16, 17) nicht uber- 
steigen. 

6. Breitbandkoinniuiiikationsantenne nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekeimzeichnet , dass die Laschen (5) nur insoweit 
die offene Seite (19) des Gehauses (2) verdecken, als dass sie 
in der Draufsicht auf die offene Seite (19) einen Patch (16, 17) 
ni cht abde cken . 

7- Breitbandkoinniunikationsantenne nach einem der Anspruche 1 

bis 6, dadurch gekennzeichnet , dass sich zwischen der Grundplat- 
te (13) , die die leitende Schicht (14) und das Streif enleitex*- 
netzwerk (15) tragt, und dem oder den Patches (16, 17) ein Mate- 
rial der Permittivitat von im wesentlichen 1,0 befindet. 

8. Breitbandkommunikationsantenne nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass die auf der Grundplatte (13) 
befindliche -leitende Schicht (14) den Gehauseboden (3) nahezu 
vollstandig abdeckt, ohne mit den Seitenwanden (4) des Gehauses 
(2) in leitender Verbindung zu stehen. 

9. Breitbandkommunikationsantenne nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekeniizeichnet , dass seitliche Winkelflachen (7) 
an zwei gegenuberliegenden Seiten des Gehauses (2) vorgesehen 
sind, die eine parallel zum Gehauseboden (3) aufgespannte Flache 
bilden. 
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10. Ereitbandkommunikationsantenne nach Aiispruch 9, dadurch 

gekennzeichnet , dass jeweils mindestens ein Langloch (8) in den 
zwei gegenuberliegenden Seiten des Gehauses (2) vorgesehen ist, 
durch das die seit lichen VJinkelf lachen (7) mit Hilfe einer 
Schraube-Mutter-Verbindung in der Hohe gegenuber dem Gehausebo- 
den (3) verschieblich einstellbar sind. 
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A.. KLASSinZIERUNG 0E5 ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 HOIQIS/IS H01Q9/04 



Nachder imemattonalen PatentWassifikalton (iPK) odernach der nalionaten KlassSikation und der IPK 



B. RECHERCHIEHTE GEBIETE 



Recherchierter Mmdestpriif&totf (Klassifikationss^stem und Klassiftkationssymbole ) 

IPK 7 HOIQ 



Recherchierte aber nichi zum Mindestprutsioff gehorende Verottentiichungen, soweb diese unier die recherchienen Gebieie talten 



W&hrend der iniemationaien Recherche konsuftiene eiektrortische Daienbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Ver5ffentrchung. soweit ertorderlich unier Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Beu. Anspnjch Nr. 



us 4 242 685 A (SANFORD GARY G) 
30. Dezember 1980 (1980-12-30) 
das ganze Dokument 

GB 2 005 922 A (SECR DEFENCE) 
25. April 1979 (1979-04r25) 
das ganze Dokument 



1-3,7,8 



1-10 



□ 



Weiiere Verottentiichungen sind der Fonsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patenttamille 



" Besondere Kaiegorien von angegebenen Veroftentltchungen 

*A' Verdttentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik defmierl. 
aber nicht ais besonders bedeutsant anzusehen ist 

•E* aftsres Dokurnenl. das jedoch ersl am Oder nach dem intemaiionalen 
Anmeldedaium veroftentlichi wortten isl 

'L' Ver6ttenl6cnung. die geeignel isu ernen Priorttatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu iassen. Oder durcn die das Veroftenlitcnungsoatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannien VerottenlUchung betegr werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrl) 

•O* Vertjttenllichung, die sich aui eine mundliche Offenbarung. 

&ne BenutzLing. eine Aussie Hung Oder andere MaBnannr^n beziehl 
•P" Veroftenltichung. die vor dem mtemalionalen Anmetdedatum. aber nach 

dem beansorucnten Prioritalsdalum veroff entitcni wrorden tsi 



T* Spatere Veroftenllichung. die nacn dem iniemationaien Anmeldedaium 
Oder dem Priorttatsdaium veroffentlicni worden isi und mil der 
Anmeldung nicht Kolltdien. sondem nur zum Verstandnis des der 
Effindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X* Veroff enllichung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchte Erllndung 
kann allein autgrund dieser Verdttentlichung nicht ais neu oder auf 
ertinderischer Taligkelt beruhend beirachtet werden 

■V VerofientBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais aut erfinderischer TStigkeh berunend beirachtet 
werden. wenn die Verdttentlichung mil einer oder mehreren anderen 
Verottentiichungen dieser Kaiegorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbtndung fur einen Fachmann naheliegend isl 

'&* Verotteniiichung. die Milgfied dersetoen Paiemfamilie ist 
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